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Universidad Tecno

ogica de Pereira

*Fundada en 1958.
*Universidad publica del orden nacional.
*Alrededor de 18 mil estudiantes en pregrado y posgrado

*Programas académicos:
e 32 programas de pregrado

* 51 Programas de posgrado (6 doctorados)

*152 grupos de investigacion (82 escalafonados por

Colciencias)
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Facultad de Ingenieria Mecanica

Fundada en 1961.

* 3 Grupos de Investigacion en: Gestion Energética;
Disefio de maquinas y Manufactura; Materiales

avanzados.

e 2 Programas de Maestria: Ingenieria Mecanica y

Sistemas Automaticos de Produccion.

* Linea en Mecanica del programa de Doctorado en

Ingenieria.
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GENERGETICA

Gestion energética y ambiental.

* Energias renovables.
* Combustibles y combustion.
* Vehiculos, movilidad y transporte.

* Dinamica de fluidos computacional.

LABORATORIO DE
PRUEBAS Y
ENSAYOS PARA
EQUIPOS DE AIRE
ACONDICIONADO

LABORATORIO
DE PRUEBAS
DINAMICAS

AUTOMOTRICES

Grupo de Investigacin en Gestidn Energética

LABORATORIO
DE
METROLOGIA
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dinamicas automotrices

e Dinamometro de rodillos con dos modos de control de

carga.
e Dinamdmetro de cubos.
* Analizador de gases de escape.

e Sensores e instrumentacion para estudio de variables

de motor.

* Moddulos para medicion de consumo de combustible.
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“*" ofrecen desde el LPDA

e Pruebas de torque, potencia y aceleracion, tanto en
ruta como en laboratorio.

e Pruebas de consumo especifico de combustible.

e Pruebas de emisiones en % de concentracion. (CO, CO,,
NO,, O,, HC)

e Pruebas de emisiones en indice de emision [g/km],
tanto en laboratorio como en ruta.

e Rendimiento de combustible [km/L].

Simulacion de ciclos de manejo. Experiencia en pruebas y ensayos

e Monitoreo de las variables de la planta motriz del experimentales en Ruta y Laboratorio
vehiculo.
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ENERGIA PARA EL FUTURO Colombia

Instituto Nacional de Metrologia de Colombia

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 201 2016

Proyecto de Articulacién de Vida util de los
investigacion Capacidades y Servicios vehiculos de Eficiencia Energética en
PROTOCOLO E20 Tecnologicos transporte de el Sector Transporte:
Departamentales pasajeros y fase 1y 2
transporte
especial
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Proyecto de investigacion
Protocolo E20
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de Pereira OBJETIVO GENERAL:

Determinar el impacto de la mezcla Etanol — Gasolina E20, sobre el parque automotor colombiano.

Dos vehiculos de prueba carburados, modelo Chevrolet Sprint, y dos vehiculos inyectados, modelo Chevrolet AVEO.

La metodologia de pruebas se denominé “ VEHICULOS GEMELOS”.

* La acumulacion de kildmetros sobre los vehiculos fue de 100 mil kildmetros. En ruta 60 mil km y en Laboratorio 40 mil
km.

* El proyecto realizdé una evaluacion integral del vehiculo: Rendimiento Mecanico, Emisiones e Impacto Ambiental, y
Comportamiento de los materiales.
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Electronic Fuel Injection ~olc MATERIALES:
EMISIONES: Stal -Caracterizacion Inicial y Final.
- Reguladas (CO, HC, CO, y O,). Systemr -Corrosion por autoclave dindmica.

- Analisis de filtros y aceites.

- Analisis metalografico y espectroscopia de
emision optica de las autopartes.

- Pruebas sobre mangueras.

- No reguladas. (aldehidos)

- Medicion en g/kmy % v/V

- Aplicacién de ciclos de Manejo. (FTP 75,
NEDC, JAMA 10.15)

Fuel
RENDIMIENTO:
- Pruebas de laboratorio y ruta. (Potencia, torque, aceleracion)
- Seguimiento a Variables de funcionamiento del automovil. (Relacidn aire-combustible, avance encendido,
temperatura gases de escape, aceite y refrigerante, presion de aceite, combustible y multiple de admision)

- Consumo especifico de combustible (g/kwh) y rendlmlento de combustible (km/galdn).
_11; Ol

F1PE
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Los vehiculos de prueba superaron 100 mil km y comparativamente tuvieron el mismo desempefo

entre los vehiculos gemelos con diferente combustible.

La ejecucidn del proyecto Protocolo E20 permitié determinar el efecto que tendria, sobre los vehiculos

de prueba, el uso de la mezcla E20 en comparacion con la mezcla E10.

Los vehiculos que usaron E20 no presentaron cambios en el modo de operacion respecto de los que

usaron E10.
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Eficiencia Energética (EE)

La eficiencia energética tiene como
objeto reducir el consumo de energia.

Optimizar los procesos productivos para
utilizar la misma o menos cantidad de
energia para producir mas bienesy
Servicios.

Amory Lovins (2004), define |a eficiencia
energética como: “La relacion entre el
producto, el servicio, o el valor y la
energia proporcionada”.
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" Eficiencia Energética (EE) en el Transporte
Mundial:

La Agencia Internacional de Energia (IEA) indica que mejorar la Eficiencia
Energética es a menudo la manera mas economica, probada y facilmente
disponible para alcanzar el mejor uso de los recursos energéticos a nivel global.

Reducir:
- Emisiones

- Consumo de
- Conservar recursos

Gestion _ Ahorrar costos En el Combustible.
Energética transporte - Costos de

- Proteger el ambiente

operacion.
-Renovacion
tecnologica
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Concepto de EE en el Transporte:

Cambios Tecnoldgicos
Oikonomou et al. (2009) hace énfasis en la

e Litros / 100 km (km / galon).

diferencia existente : _ , N
* EE de componentes diferentes al motor (llantas, aire acondicionado,

Ahorro de energia: se refiere a la adopcion iluminacion).

de una tecnologia especifica que permite * Infraestructura vial

e (ndices de EE comparables (pasajeros-km / MJ)

reducir el consumo total de energia sin

cambiar el comportamiento relevante. Cambios Sociales

Eficiencia energética: implica un cambio en e Comportamiento del usuario (compra y uso del vehiculo).

. : e Ecodriving.
el comportamiento del consumidor” ©
e Factor de ocupacion.

* Energia primaria utilizada (oferta/ demanda actual y futura).

* Tecnologia dominante.
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Programas de Eficiencia Energética

Llantas — Mejora Eficiencia Energética estimada entre el 4-5%.
* US ha dictado medidas para la implementacion de sistemas TPMS (Tyre Pressure Monitoring Systems).

* La UE ha dado pasos significativos como parte de su vison integrada de reduccion de emisiones de CO,. El cual
ha ordenado el uso de TPMS y requerimientos de resistencia a la rodadura en el desempefio de vehiculos.

e Japon ha adoptado una etiqueta voluntaria de llanta con informacion eficiencia de combustible desempefio
sobre superficie mojada.

e Existe un estandar de pruebas ISO para medir resistencia a la rodadura.

Ecodriving — Mejora Eficiencia Energética estimada entre el 5-20%.
* La Unidn Europea ha implementado el sistema GSI (Gear Shift Indicator)

e Japon realiza campafias organizadas por los fabricantes de vehiculos y entidades de gobierno.
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Programas de Eficiencia Energética

I
S

Speed {(km/h)

Estandares de eficiencia o consumo de combustible en vehiculos livianos- NEDC I e o
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Proyecto UTP — INM Fase |

OBIJETIVO:

Grupo de Investigacidn en Gestidn Energética

Identificar estrategias de vinculacion de la metrologia en la Gestion Energética orientada al sector
transporte.

r

.

Energia
en
Colombia

~N

J

Transporte
44 %

a9
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X
Diésel
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Gasolinas
34 %
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Transporte por
Carretera
88 %

~\

Transporte por
Carretera
98 %

J

Fuente: UPME 2012
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Proyecto UTP — INM Fase |

Resultados:

Definicidn del vinculo entre la metrologia y la gestion energética del transporte nacional.

Se identificd que el nivel de participacidon de la metrologia en la gestion energética del transporte
en Colombia es bajo. No existen normas que regulen la medicion del consumo de combustible y

las emisiones de GEIl vehiculares .

Establecimiento de vinculos con entidades internacionales tales como INMETRO — Brasil.

Participacion en la Comision Panamericana de Normas Técnicas — COPANT.
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Participacion COPANT:

NI

icontec

ur?

Universidad Tecnoldgica
de Pereira

INVI

Instituto Nacional de Metrologia de Colombia

COPANT

Grupo de Investigacitn en Gestidn Energética

Metodologias y normas de
etiquetado en:

* Vehiculos livianos,
e Estufas,

* \Ventiladores,

* Motores eléctricos,

* Colectores solares

Apoys: " INMETRO

Instituto Naclonal de Metrologla,
Qualidade ¢ Tecnologla
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Proyecto UTP — INM Fase |

Resultados:

* Establecimiento de estrategias de fortalecimiento de capacidades nacionales, enfocadas en aspectos

metrologicos tales como:

- Formacion de centros de certificacion de gases patron para la calibracion de equipos

analizadores de gases.

- Acreditacion de entidades para la calibracion de instrumentos medidores de flujo

volumétricoy masico de combustible, cuyo rango pueda utilizarse en LDV.

- Definicion de modelos de estimacidon de incertidumbre para la medicion de emisiones de GEI

y consumo energético en vehiculos.

- Diseio de pruebas de intercomparacion para las mediciones de emisiones vehiculares.
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Proyecto UTP — INM Fase [I:

OBIJETIVO:

Grupo de |nvestigaﬁiﬁn en Gestidn Energética

Desarrollar e implementar una metodologia de medicion del consumo de combustible en los
vehiculos livianos del sector transporte en Colombia.

—

Cravimatr Elegido por:
[‘ ravime ”C°°] E> * Las capacidades metroldgicas del pais.

(Medicidn, certificacion y calibracion).
* Ser un método de medicidn directo.
* Seguimiento de una sola variable.

Metodologias de medicion: — - Volumeétrico

[- Balance de Carbonos

L Mas utilizado en el mundo porque los
programas se centran principalmente en el
aspecto ambiental
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Proyecto UTP — INM Fase [I:

RESULTADOS:

Grupo de |nvestigaﬁiﬁn en Gestidn Energética

- Analisis de programas de eficiencia energética y normas técnicas de ensayo en el mundo.

- Fueron analizadas las dos tendencias metodolodgicas de ensayo vehicular predominantes en el

mundo: Americana y Europea.

- Se adaptd la metodologia de pruebas de los EE.UU para la mediciéon del consumo de

combustible vehicular en Colombia.

- Se definieron las metodologias y protocolos de pruebas para la ejecucion de la prueba de

CoastDowny consumo de combustible en Colombia.
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N: Numero de vueltas,

RESULTADOS: D: Didmetro de los rodillos,

‘N-D-(1+a-AT)- a:: Coef. dilatacion térmica — rodillos,
) _ C = T (1 +a-AT) " peoms T: Temperatura — rodillos,
- Calculo del consumo de combustible: m(1+(pi_pi)po) oc: Densidad — combustible,
o m: Masa consumida — combustible,

pa: Densidad — aire.

- Se definio el modelo de incertidumbre de los procesos de medicion.
- Determinacion de las capacidades técnicas nacionales para implementar la metodologia.
- Visitas de comparacion y validacion a laboratorios internacionales:

Magneti Marelli, Delphi, CETRA - Brasil

- Implementacion y validacion de la metodologia.
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Propuesta de Proyecto Macro:

Titulo:
DESARROLLO DE UN PROGRAMA DE EEICIENCIA ENERGETICA PARA EL SECTOR AUTOMOTOR
COLOMBIANO CON ENFOQUE -

] - Mantenimiento enfocado en la eficiencia.

- Nivel tecnoldgico del parque automotor colombiano.

- Pérdidas e impacto del trafico y practicas de conduccion.

> Modelo de eficiencia energética (Diferentes tecnologias
y Fuentes).

- Sistema de indicadores de eficiencia energética en el
transporte.

Presentado a:
CONVOCATORIA 769 — COLCIENCIAS: Convocatoria de deducciones tributarias
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